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BASIC-ABSTRACT : 

The drinking water is obtained from the moisture 
contained in the air by 

cooling the air to below the dew point temp. The 
moisture in the air is 

condensed water being collected. The collected 
water is processed to ensure 
that it is pure enough to drink. 

Pref. the cooling of the moisture laden air is 
effected so that the condensed 

water is prevented from freezing. A coding element 
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(3) may be held at a temp 

below the dew point of the moisture laden air onto 
which the water condenses 

with a collection trough (9) at the bottom feeding 
it to a purification stage 

(11). The cooling element (3) may be provided by 
the cold plate of a Peltier 
element . 

USE - For obtaining drinking water in an arid 
climate . 
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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The invention 
relates to a process and an 

apparatus for obtaining drinking water. The 
drinking water is obtained from 
air containing moisture by at least partially 
condensing the moisture by 

cooling the air to below its dew point, collecting 
the water thus obtained and 

treating it to provide water of drinking guality. 
The apparatus has a cooling 

element (3), which is kept at a temperature below 
the dew point of the 

surrounding area, and a collecting device (9) for 
the water condensing on the 

cooling element (3), the collecting device (9) 
being in connection with a 

treating unit (11), intended for treating the 
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collected water to produce water 

of drinking quality (Fig. 1) . < IMAGE > 
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► Verfahren und Vorrichtung zur Gewinnung von Trinkwasser 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Gewinnung von Trinkwasser. Das Trinkwasser wird a us 
Feuchtigkeit enthaltender Luft gewonnen, Indem die Feuch- 
tigkeit durch Abkuhlung der Luft unter deren Taupunkt we- 
nigstens teilweise kondenslert und das da durch erhattene 
Wasser gesammett und zu Trinkwasserqualftat aufberehet 
wird. Die Vorrichtung weist ein auf einer Temperatur unter- 
halb des Taupunkts der umgebenden Luft gehattenes KOhi- 
element (3) und eine Sammelvorrichtung (9) fOr das am 
Kuril element (3) kondensierende Wasser auf, wo be I die 
Sammelvorrichtung (9) mit einem zur Auf bereitung des ge- 
sammelten Wassers auf TrinkwasserqualitSt bestimmten 
Aufberertungsgerdt (1 1 ) in Verbindung steht (Rg. 1). 
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Patentansprtlche 


1) Verfahren zur Gewinnung von Trinkwasser, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Trinkwasser aua Peuchtigkeit enthaltender 
Luft gewonnen wird, indem die Feuchtigkeit durch Abktthlung 
der Luft unter ihren Taupunkt wenigstens teilweise konden- 
siert und das dadurch erhaltene Wasser gesammelt und zu 
Trinkwasserqualitat aufbereitet wird. 

2) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Abkuhlung der Luft in der Weise vorgenommen wird, daB 
eine Vereisung des kondensierten Wassers vennleden wird. 

3) Vorrichtung zur Gewinnung von Trinkwasser, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl sie ein auf einer Temperatur unterhalb des 
Taupunkts der umgebenden Luft gehaltenes KUhlelement (3 18) 
und eine Sammelvorrichtung (9,28) fur das am Kuhlelenaat.- 
(3,18) kondensiereride Wasser aufweist und daB die Sannnel- 
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vorrichtung (9,28) mit einem zur Aufbereitung des gesammel- 
ten Waaaera auf Trinkwaaeerqualitat beatimmten Aufbereitunga- 
gerat (11,29) in Verbindung ateht. 


4) Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl 
daa KUhlelement (3) die kalte Platte einea Peltierelementa 
(1) iat. 

5) Vorrichtung nach Anapruch h, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der warmen Platte (2) dea Peltierelementa (1) ein Ventila- 
tor (6) zum AbfUhren der Wfirme zugeordnet iat. 

6) Vorrichtung nach Anapruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl 

daa KUhlelement (18) der Verdampfer einea Kfiltemittelkreialaufa (17 
iat. 

7) Vorrichtung nach Anapruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Verdampfer (18) von einem geachloaaenen StrSmungakanal 
(22) umgeben iat, in dem ein Ventilator oder Geblttae (25) 
angeordnet iat und der einen Abflufl (27) fUr daa kondenaie- 
rende Wasser aufweiat. 

8) Vorrichtung nach wenigatena einem der AnaprUche 3 bla 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafl zur Erzeugung der fur die Trink- 
waaaergewinnung erf orderlichen elektrlachen Ekiergie ein Ak- 
kumulator (14) vorgeaehen iat, der Uber einen Ladeatromreg- 
ler (15) mit einer Solarzellen-Batterie (16) verbunden iat. 

9) Vorrichtung nach wenigatena einem der AnaprUche 3 bia 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafl daa Aufbereitungagerat (11,29)' 
einen Ozongenerator zur Aufbereitung dea Vaaaera mit Ozon 
enthfilt. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Gewinnung von Trinkwasser 


Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Gewinnung von Trinkwasser. 

In Landern mit hei3em Klima, z.B. den arabischen Landern, 
aber auch in den Tropen oder Subtropen, herrscht haufig 
eine betrachtliche Trinkwassernot oder zumindest Trink- 
wasserknappheit. Dies hat dazu geflihrt. daB zahlreiche 
Verfahren entwickelt wurden. um Trinkwasser aus anderen 
ala den natUrliohen Stiawasserquellen, z.B. dem Meerwasser 
Oder dem Abwaaser. zu gewinnen. Die zur Anwendung dleser 
lll ^T n benfltlfften Vorrichtungen beatehen aus statione- 
r-en Groflanlagen, die nur an Orten mit Meerwasser- oder 
Abwasserzuflllssen installiert und nur von den Kommunen 

IX ?S* r T kiJnnen - In ° egenden 0hne Wasseerleitungs- 
netz mufl das Trinkwasser mUhsam an den Verbrauohsort trans- 
portiert werden. Infolgedessen ist Trinkwasser in den ge- 
IZVl^ nlCht ^ "<* vergleiobs- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
vorzuscblagen, das sich insbesondere zur Gewinnung ton 
Trinkwasser in kleinen Mengen eignet und daher die Schaf- 
fung kleiner handlioher Vorriohtungen ermoglicht, die 
z.B.^den taglichen Trinkwasserbedarf eines Bin- oder 
Mehrfamilienhauses oder -haushalts decken. 
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Zur LBsung dieser Aufgabe slnd die kennzeichnenden Merkmale 
der Ansprtiche 1 und. 3 vorgesehen. 

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, dafl in Gegenden mit 
Trinkwassernot trotz des heiflen Klimas haufig eine hoKe 
Luftfeuchtigkeit herrscht, die zur Trinkwassergewinnung 
ausgenutzt werden kann. Bei einer Temperatur von beispiels- 
weise 40 °C und einer Luftfeuchtigkeit von 90 % enthalt 
deder Kubikmeter Luft etwa 0,046 1 Wasser. Durch Abktihlung 
derartiger Luft auf eine Temperatur von beispielsweise 20 °C 
bei der die Luft maximal 0,023 1 Wasser pro Kubikmeter auf- 
nehmen kann, mUssen daher etwa 0,023 1 Wasser pro Kubikme- 
ter Luft durch (Condensation ausf alien. Dar'aus folgt, dafl 
zur Gewinnung von einem Liter Wasser nur etwa dreiundvier- 
zig Kubikmeter Luft bzw. zur Gewinnung von filnf Litern Was- 
ser, die den Tagesbedarf einer Person ausreichend decken, 
etwa 215 m 3 Luft benatigt werden. Da nicht sichergestellt 
werden kann, da0 das auf diese Weise gewonnene Wasser keim- 
frei ist, wird es erfindungsgemaiJ auf Trinkwasserqualitat 
aufbereitet. Auch hierzu stehen heute kleine, handliche 
Aufbereitungsgerate zur VerfUgung, so dafl Jeder Haushalt 
Oder Jedes Haus mit einer eigenen Vorrichtung zur Gewin- 
nung von Trinkwasser ausgeriistet .werden kann. 

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, dafl fUr die 
Gewinnung wenigstens einer fur den personlichen Bedarf 
ausreichenden Trinkwassermenge keine natUrlichen Sufl- 
oder Salzwasserquellen wie das Meer, FlUsse, Seen od. 
dgl. bentttigt werden, sondern die in der Luft vorhandene 
Peuchtigkeit ausgenutzt wird. Deswegen ist die Anwendung 
der Erfindung vor allem dort sinnvoll und sogar wirtschaft- 
lich, wo eine hohe Luftfeuchtigkeit herrScht und die Tem- 
peraturen vergleichsweise grofl sind, da die Wasseraufnah- 

mefMhigkeit der Luft mit steigender Temperatur stark zu- 

nimmt. 
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Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, da6 zu 
ihrer Verwertung an sich bekannte Bauelemente ein- 

gesetzt werden kOnnen, beispielsweise solche, wie sie in 
der KHlte- und Klimatechnik seit langer Zeit verwendet war- . 
den. 

Waiters vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus den UnteransprUchen. 

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit der bei- 
liegenden Zeichnung an zwei AusfUhrungsbeispielen nSher 
erlautert, die in den Pig. 1 und 2 schematisch dargestellt 
sind. 

Pig. 1 zeigt eine Vorrichtung zur Gewinnung von Trinkwasser 
aus feuohter Luft. Sie enthalt ein aus unterschiedlichen 
Halbleitermaterialien zusammengesetztes Peltierelement 1 
dessen beide Breitseiten als Platten 2 und 3 ausgebildet' 
sind, von denen beim Flieflen elnes elektrischen Stroms 
durch das Peltierelement 1 z.B. die linke Platte 2 erwttrmt 
wird, wahrend die rechte Platte 3 bei demselben Stromflu/3 
abgekuhlt wird. Beide Platten 2 und 3 verden zweckmaBig - 
durch eine Isolation 4 thermisch gut gegeneinander iso- 
liert. Im Bereich der warmen Platte 2 1st ein von einem 
Motor 5 angetriebener Ventilator 6 angeordnet, urn einen 
Warmestau vor der Platte 2 zu vermeiden und die erwarmte 
Luft in Richtung von Pfeilen v abzuftlhren. 

Die kalte Platte 3 wirkt als KUhlelement und wird durch 
entsprechende Einstellung des das Peltierelement 1 durch- 
fliefienden Stroms auf eine Temperatur gebracht, die aus- 
reichend weit unterhalb der Temperatur der athmospharl- 
schen Luft liegt. Hierdurch wird deren Taupunkt unter- 
schritten, so daB zumindest ein Teil der in der Luft be- 
f indlichen Peuchtigkeit an der kalten Platte 3 kondensiert 
vie durch Wassertropfen 8 angedeutet ist. 
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Die kalte Platte 3 ist vorzugaweise vertikal und Uber ei- 
ner Sammelvorrichtung 9 in Form einer Schale, Rinne od. 
dgl. angeordnet, damlt das kondensierende Wasser geaammelt 
wird. Die Sammelvorrichtung 9 hat vorzugaweise einen Aus- 
lafi, der Uber eine Leitung 10 mit einem Aufbereitungsge- 
rat 11 verbunden ist, in dem das Wasser auf Trinkwasser- 
qualitat aufbereitet und dann an einem Anschlufl 12 ent- 
nommen wird. Das AufbereitungsgerSt 11 arbeitet zweckmaflig 
mit Ozon und ist zu diesem Zweck mit einem nicht darge- 
stellten Ozongenerator und einem ebenfalls nicht darge- 
stellten Injektor versehen, der dazu dient, das erzeugte 
Ozon in das gesammelte Wasser einzuleiten und dadurch auf- 
zuberelten. Die Aufbereitung des Wassers kann dabei mit 
alien in der Ozontechnik bekannten Einrichtungen erfolgen. 
Bel einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform werden 
ein Ozongenerator nach der deutschen Patentanmeldung 
P 32 08 895 und ein diesem zugeordneter Lufttrockner 
nach der deutschen Patentanmeldung P 33 04 683 eingesetzt, 
da sie die Herstellung eines besonders kompakten, raumspa- 
renden und dennoch wirkungsvollen AufbereitungsgerMts er- 
mdgllchen. 


Die zum Betreiben des Peltierelements 1, des Motors 5 
und der Aufbereitungsanlage 11 benCtigte elektrische 
Energie wird zweckmMfiig einem Akkumulator 14 entnommen., 
der Uber einen Ladestromregler 15 an eine Solarzellen- 
Batterle 16 angeschlossen ist. Hierdurch wird es mHglich, 
unabhangig von einem Stromversorgungsnetz zu arbeiten, 
weil die Solarzellen-Batterie 16 den Akkumulator 14 tags- 
Uber standig auflMdt, so dafl die Vorrichtung aufgrund der 
Speicherwirkung des Akkumulators 14 auch nachts betrieben 
werden kann, wenn kein Sonnenlicht zur VerfUgung steht. 

Die in. Pig. 2 dargestellte Vorrichtung zur Gewinnung von 
Wasser aus Luft enthalt einen Kaltemlttelkreislauf 17 nach 
Art einer Kaltemaschine oder einer Warmepumpe. Das 
Kflltemittel, z.B. das unter dem Warenzeichen "Prigen" 
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vertriebene K&ltemittel, wird in einem ein Ktihlelement dar- 
stellenden Verdampfer 18 verdampft, anschlieflend in einem 
Kompressbr 19 verdichtet, danach in einem Kondensator 20 
wieder verfltissigt und schlie81ich durch ein Ehtspannungs- 
ventil 21 erneut dem Verdampfer 18 zugeftihrt. Der Verdampfer 
18 entzieht seiner Umgebung in bekannter Weise Warme, d.h. 
er erzeugt KSlte, wahrend der Kondensator 20. Warme an die 
Umgebung abgibt, wie durch Pfeile w angedeutet ist. 

Der Verdampfer ist zweckmaflig in einem geschlossenen StrB- 
mungskanal 22 angeordnet, der einen EinlaOabschnitt 23 und 
einen Auslafiabschnitt 24 aufweist. In dem Einlaflabschnitt 
23 ist ein Ventilator Oder GeblHse 25 od. dgl. angeordnet, 
urn feuchte, warme Luft in Richtung eines Pfeils x anzusau- 
gen, so dafl diese die Oberflflche des Verdichters 18 umstrSmt, 
bevor sie im abgektlhlten Zustand in Richtung eines Pfeils z 
wieder an die Atmosphere abgegeben wird. Je nach Dimensio- 
nierung und Betriebsweise des Verdampfers stellt dieser 
ein gegenUber der angesaugten Luft kaltes, unterhalb ihres 
Taupunkts liegendes Ktihlelement dar, an dem die Feuchtig- 
keit kondensiert, wie durch Tropfen 26 angedeutet ist. 

An einer zweckmafligen Stelle des StrOmungskanals 22 1st 
ein Abflufl 27 vorgesehen, durch den das kondensierende 
Wasser in eine Sammelvorrichtung 28 tropft. Diese ist 
analog zum Ausftihrungsbeispiel nach Pig. 1 mit einem Auf- 
bereitungsgerMt 29 verbunden, damit das gesammelte Wasser, 
bevor es an einem Anschlufi 30 entnommen wird, auf Trinkwas- 
serqualitat avtfbereitet werden kann. 

Die Stromversorgung des Ausftihrungsbei spiels nach. Fig. 2 
kann analog zum Ausftihrungsbeispiel nach Fig. 1 erfolgen, 
indem ein nicht dargestellter Akkumulatbr Uber eine Lei- 
tung 31 angeschlossen wird. 

Der Verdampfer 18 und der Kondensator 20 sind raumlich 
ausreichend weit voneinander beabstandet und dadurch ther- 
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misch gegeneinander isoliert. Im Bedarfsfall kann zwischen 
ihnen noch eine Isolierung vorgesehen sein. AuGerdem kann 
dem Kondensator eln Ventilator zum Abftihren der erwMrmten 
Luft zugeordnet sein. 

Die anhand Fig. 1 und 2 beschriebenen Vorrichtungen kSnnen 
innerhalb oder auflerhalb von Gebauden aufgestellt werden. 
Dabei wird das jeweilige KUhlelement mBglichst groflflSchig 
ausgebildet und dazu beispielsweise mit einer Vielzahl von 
Rippen od. dgl. versehen, urn den Wirkungsgrad zu vergrSBern. 
Der Verdampfer 18 nach Fig. 2 kann z.B. als Warmetauscher 
nach Art eines AutokCihlers ausgebildet sein und dazu in 
einer Richtung vom Kfiltemittel und in einer anderen Rich- 
tung von der Luft durchstromt werden. 

Die Ktlhlung der Luft wird in alien Fallen zweckmMflig in der 
Weise vorgenommen, dafl die KUhlelemente nicht vereisen, was 
den Wirkungsgrad vermindern oder spezielle Enteisungsgerate 
erfordern wUrde. Im Bedarfsfall muB mit einer entsprechenden 
Regelung die Vereisung ausgeschlossen werden. 

Da Kfiltemaschinen, wie KtthlschrMnken und Klimaanlagen be- 
reits einen KMltemittelkreislauf entsprechend Fig. 2 auf- 
weisen 1st es mBglich, in einem KXihlschrank oder einer 
Klimaanlage die Vorrichtung zur Gewinnung von Wasser aus 
Luft zusMtzlich unterzubringen. In diesem Fall mtissen 
allerdings die KUhlelemente so dimensioniert werden, dafl 
sowohl die KUhl- oder Klimaanlage als auch die Vorrichtung 
zur Gewinnung von Wasser aus Luft mit einem brauchbaren 
Wirkungsgrad arbeiten. Auflerdem mUBte sichergestellt werden, 
dafl die umgebende Raumluft hSufig genug gegen feuchte Luft 
aus der Atmosph&re ausgetauscht wird, da andernfalls nur 
diejenige Luftmenge zur Trinkwassergewinnung zur VerfUgung 
stehen wtirde, die sich in dem den KUhlschrank oder die 
Klimaanlage umgebenden Raum befindet. 
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Die Erfindung 1st nicht auf die beschriebenen AusfUhrungs- 
beispiele beschrHnkt, die auf vlelfache Weise abgewandelt 
werden konnen. Anstelle eines Peltierelements kann bei- 
spielsweise eine Vielzahl derartiger Elemente thermisch 
parallel geachaltet und zu einer Peltier-Zelle vereinigt 
werden. Entsprechend ktfnnen im iitromungskanal 22 mehrere • 
Verdampfer von mehreren Kaltemittelkreislaufen angeordnet 
werden. Weiterhin kann die elektrische Energie dem Netz. 
anstatt einem Akkumulator entnommen werden. Anstelle der 
dargestellten KUhlelemente kiinnen andere KUhl elemente 
angewendet werden. Schliefllich kann die Erfindung auch 
zur Gewinnung mittlerer und grofler Trinkwassermengen ein- 
gesetzt werden, obwohl sich die beschriebenen Vorricntungen 
insbesondere fUr private Haushalte und fur die Deckung des 
Eigenbedarfs eignen. 
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